18 QUESTAO Valor: 1,0

Considerando os elementos quimicos Be, B, F, Ca e Cs, classifique-os em
ordem crescente de acordo com as propriedades periddicas indicadas:
a raio atémico;
b. primeira energia de ionizago.

2a QUESTAO Valor: 1,0

Determine o abaixamento relativo da pressdo de vapor do solvente quando
3,04 g de canfora ( C10H160) sdo dissolvidos em 117,2 mL de etanol a 25 °C.

33 QUESTAO Valor: 1,0

O consumo de &gua quente de uma casa é de 0,489 m? por dia. A &gua esta
disponivel a 10,0 °C e deve ser agquecida até 60,0 °C pela queima de gas pro-
pano. Admitindo que ndo hagja perda de calor para o ambiente e que a
combustdo seja completa, calcule o volume (em m?3) necessario deste gas,
medido a 25,0 °C e 1,00 atm, para atender & demanda diaria.

42 QUESTAO Valor: 1,0

O sal de mesa ou cloreto de sddio € formado por ions provenientes de
atomos de cloro e de sddio e tem massa especifica 2,165 g/cme. Este sa
cristaliza em empacotamento clibico de face centrada. O espectro de difragdo
de raios X mostra que a distancia entre os ions cloreto e sddio, nas trés
diregdes do cristal, € 2,814 2 . Considerando essas informagdes, calcule o
numero de Avogadro.




52 QUESTAO Valor: 1,0

Acidos graxos sdo &cidos monocarboxilicos de cadeia longa. Quando um
acido graxo reage com o glicerol (1,2,3-propanctriol), o éster formado é um
glicerideo, que pode ser 6leo ou gordura. A reacdo de saponificagdo de um gli-
cerideo regenera o glicerol e produz um sal organico, conhecido como sabéo.
Sabendo que o indice de saponificagdo (IS) € a quantidade em miligramas de
KOH que reage completamente com 1,00 g de 6leo ou gordura, determine o IS
do tripalmitato de glicerila (tri-hexadecanoato de glicerila).

62 QUESTAO Valor: 1,0

Certo metal, em um determinado estado de oxidacdo, € muito usado na
forma de acetato, no qual 1/3 da massa € constituido pelo metal em questdo. O
cloreto deste metal, no mesmo estado de oxidacdo, é também muito usado e
apresenta peso-férmula 130. Baseado nestas informacdes, determine:

a. o0 equivalente-grama deste metal e seu nimero de oxidagcdo nos compostos
mencionados,

b. 0 equiva ente-grama do 6xido deste metal, neste estado de oxidacao;

¢. amassa de H,SO, que reage com 183 g do nitrato do metal, neste estado de
oxidacao;

d. amassa atdbmica deste metal;

€. a eguacdo estequiométrica da reacdo do Oxido salino deste metal com HCl.




72 QUESTAO Valor: 1,0

O B-caroteno, um pigmento amarelo-alaranjado encontrado na cenoura e
em outras plantas, € o precursor bioldgico do trans-retinol ou vitamina A.
ApoGs ser ingerida, cada molécula de B-caroteno € convertida enzimaticamente
em duas de trans-retinol e, posteriormente, em moléculas de 11-cis-retinal.
Este dltimo composto, por sua vez, forma um complexo com a proteina
opsina, presente em células da retina chamadas bastonetes. Quando este com-
plexo, conhecido como rodopsinag, € exposto a luz visivel, dissocia-se com a
conversd do 1l-cisretinal em transretina. Esta mudanca de geometria
desencadeia uma resposta dos bastonetes que é transmitida ao cérebro e perce-
bida como um estimulo visual. De acordo com 0 exposto acima e conside-
rando as estruturas apresentadas abaixo, determine:

a afdérmula molecular do B-caroteno;

b. asformulas estruturais planas do 11-cis-retinal e do trans-retinal;

C. aexisténcia ou ndo de isomeria entre o trans-retinol e o trans-retinal, justifi-
cando suaresposta;

d. as funcbes organicas presentes na molécula do trans-retinol.
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82 QUESTAO Valor: 1,0

O propeno pode ser obtido através da reacdo de isomerizagdo do ciclopro-
pano, conforme apresentado na reagdo abaixo:

N9 —= 0

O estudo tedrico da cinética, considerando diferentes ordens para esta
reacdo, fornece as seguintes equacoes:

[A] =0,100—kt , se areacdo for de ordem zero;

A
In[ [A] ]= —kt , seareagfo for de primeira ordem; e

0,100
1 1 ~
] 0100~ kt , se areacdo for de segunda ordem,

onde k é a constante de velocidade. Seguindo este estudo, foram obtidos dados
experimentais da concentragcéo de ciclopropano [A] ao longo do tempo t, apre-
sentados nos gréficos abaixo em trés formas diferentes. Considerando as infor-
magbes mencionadas, determine a expressdo da velocidade de reagdo para a
isomerizagdo do ciclopropano.
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92 QUESTAO Valor: 1,0

No equipamento esquematizado na figura abaixo, as torneiras A, B e C
estdo inicialmente fechadas. O compartimento 1 de volume 2,00 L contém
oxigénio sob pressdo de 1,80 atm. O compartimento 2 contém nitrogénio. O
compartimento 3 de volume 1,00 L contém nitrogénio e uma certa quantidade
de sédio metdlico. Executam-se, entdo, isotermicamente, as trés operacdes
descritas a seguir:

13 mantendo atorneira A fechada, abrem-se B e C e faz-se 0 vacuo nos reci-
pientes 2 e 3, sem alterar a quantidade de sddio existente em 3;

29 fecham-se B e C e abre-se A, constatando que, apos atingir o equilibrio, o
mandmetro M; indica uma pressdo de 1,20 atm;

) fecha-se A e abre-se B, veificando que, atingido o equilibrio, o
mandmetro M, indica uma pressdo de 0,300 atm.

Finalmente, fecha-se atorneira B e eleva-se a temperatura do recipiente 3
até 77,0 °C, quando entdo, a presséo indicada por M, € de 0,400 atm.

Calcule a massa inicia de sédio, considerando que, antes da elevacdo da
temperatura, todo o sodio se transformara em 6xido de sédio, e que os
volumes das tubulagdes e dos solidos (sddio e seu 6xido) sdo desprezivels.




102 QUESTAO Valor: 1,0

Suponha que se desgja estimar 0 volume de &gua de um pegueno lago. Para
isso, dilui-se neste lago Vs litros de uma solugdo de um sal, sendo que a
atividade radioativa dessa solucéo € As bequerel (Bg). Apds decorridos D dias,
tempo necessario para uma diluicdo homogénea da solucgéo radioativa em todo
0 lago, é recolhida uma amostra de volume V, litros, com atividade A Bqg
acima da atividade original da agua do lago.

Considerando essas informagdes e sabendo que ameia-vida do sal radioati-
vo é igual aty,, determine uma expressdo para o cdculo do volume do lago
nas seguintes situacdes:

a. ty, e D s8o da mesma ordem de grandeza;
b. ty. € muito maior do que D.

DADOS

(o]
a1A=10""m

b. conversdo da temperatura em graus celsius (T¢) para temperatura em
kelvins (T ): Tx = Te +27315

. constante dos gases: R = 82,0 x 10 m3- atm/K - mol

o O

. massa especifica do etanol a 25°C: 785 kg/m?

@

. massa especificada dgua: 1,00 x 10° kg/m?3

—h

calor especifico daagua: 1,00 kcal/kg-°C

g. caloresde formacdo a 298 K a partir de seus elementos:
CsHs(g) =-25,0 kcal/mol

H,0O(g) = - 58,0 kcal/mol

CO(g) = - 94,0 kcal/mol




DADOS (continuagéo)

NUmero M assa atdbmica
Elemento o
atémico (u.m.a)

Berilio 4 9,0
Boro 5 10,8
Célcio 20 40,0
Carbono 6 12,0
Césio 55 132,9
Chumbo 82 207,2
Cloro 17 35,5
Cobalto 27 59,0
Enxofre 16 32,0
Ferro 26 56,0
Flaor 9 19,0
Hidrogénio 1 1,00
Magnésio 12 24,3
Manganés 25 55,0
Niquel 28 58,7
Nitrogénio 7 14,0
Oxigénio 8 16,0
Potassio 19 39,1
Sadio 11 23,0







