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12 QUESTAO Valor: 1,0

A configurag&o eletrénica de um atomo ;X é [X] Determine:

a) os valores de Z e de n, para que a configuracao eletrénica [X] ns? (n-1) d*° np™" represente um
elemento quimico da familia dos halogénios; e

b) o elemento quimico representado por X.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Para cada molécula abaixo:

1) BeH,
2) BCly
3) acido fluoridrico
4) H,S

5) pentacloreto de antiménio

a) desenhe a formula estrutural, indicando a direcdo e o sentido dos vetores momento dipolar
correspondentes a cada ligacdo quimica; e

b) responda se a molécula € polar ou apolar, justificando.

32 QUESTAO Valor: 1,0

Nas combustdes completas de x gramas de acetileno e de y gramas de benzeno séo liberadas,
respectivamente, Q, kcal e Q, kcal. Determine o calor liberado, em kcal, na formagédo de z gramas de
benzeno a partir do acetileno.




42 QUESTAO Valor: 1,0

Considere o polimero bio-absorvivel obtido pela reacéo de polimerizacdo do monémero a seguir:
Y
HO—(llH—C\
CH; OH
Prepara-se uma solucao diluida com 30,60 g deste polimero em 2000 g de tetrahidrofurano (THF).

O grafico abaixo apresenta os diagramas de fase (s6lido-liquido-vapor) desta solugdo diluida e de THF
puro.
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A partir dessas informacdes, determine:

a) o efeito coligativo numericamente evidenciado pelo grafico;

b) a funcéo orgéanica formada na reacdo de polimerizacéo;

c) aférmula estrutural plana do mero (unidade repetitiva do polimero);
d) a massa molar média deste polimero na solucéo especificada; e

e) quantos gramas de agua serdo gerados na producdo de 1 mol do polimero.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Calcule o pH de uma solugdo aquosa 0,5 molar de NH,CN. As constantes de ionizagdo sao
Kuen = 7,0x10™° e Kyu, = 1,75x10°. O produto ibnico da agua é K, = 1,0x10™*. Considere que, no
equilibrio, as concentragdes dos ions [NH,'] e [CN7 sé&o iguais.

62 QUESTAO Valor: 1,0

A um reator isotérmico com capacidade de 100 L s&@o adicionados 10 mols do gas X e 15 mols do gas
Y, ocorrendo formacg&o do gas Z segundo a reagdo elementar

‘—
Xg t Yo — Zg

A tabela abaixo apresenta dados cinéticos da reagdo, onde w representa a diferenga entre as
velocidades das reacgdes direta e inversa. Determine a concentragdo maxima de Z que pode ser obtida.

Tempo X w
(min) (mol) (mol.L™.min™)
0 10 0,450
10 8 0,212




72 QUESTAO Valor: 1,0

Uma amostra de 0,512 g de uma liga metalica Al-Zn reage com HCI, recolhendo-se o gas formado.
ApOs a total dissolucdo da amostra, o gas recolhido é seco, resfriado e submetido a um processo de
compressao representado pela reta AB no diagrama P-V. Sabendo que a temperatura maxima ao longo
do processo de compressédo é 298 K, determine o teor de aluminio nesta amostra. Considere que o gas
se comporta idealmente.

P(atm) *
B
0,90
A
0,60
0,25 040 V(L)
82 QUESTAO Valor: 1,0

A hematita (Fe,O3), a magnetita (Fes0,) e a limonita (2Fe,03.3H,0), sdo os principais minérios de
ferro encontrados na natureza. Estes minérios contém, normalmente, pequenas quantidades de
impurezas.

Um frasco sem rotulo contém um dos trés minérios citados. Para se determinar qual, pesou-se
uma amostra de 0,500 g. Esta amostra reagiu com HCI concentrado sob aquecimento. Apds a
dissolucdo completa da amostra, um pequeno excesso de HCI foi adicionado a solugcado remanescente. A
seguir, a solucdo foi tratada com cloreto de estanho(ll). Considere que as impurezas ndo foram
reduzidas pelos ions estanho(ll). O pequeno excesso de cloreto de estanho(ll) foi eliminado através da
adicdo de cloreto mercirico, formando um precipitado branco que n&o interferiu nas reacdes
subsequentes. Logo em seguida, a mistura foi titulada por 12,80 mL de uma solu¢do de permanganato
de potassio até a formacdo de uma coloracao violeta persistente.

Sabendo que 10,00 mL dessa mesma solucdo de permanganato foram titulados por 5,00 mL de
solucéo de oxalato de sédio 0,5 M , determine qual dos minérios esta contido no frasco sem rétulo.
Justifique a sua resposta.

92 QUESTAO Valor: 1,0

A combustdo completa de 3,0 g de um certo composto organico X produz, exclusivamente, 6,6 g de
CO, e 3,6 g de H,0. A 100 °C, 5,3 g de X (que se encontra no estado gasoso a esta temperatura) sio
misturados com 14 g de N, em um recipiente de volume 3,0 litros. A pressdo medida no interior do
recipiente, nestas condi¢fes, € igual a 6,0 atm. Considere que 0s gases, no interior do recipiente, se
comportam idealmente.

Sabendo que a reacdo de X com dicromato de potassio em acido sulfirico aquoso gera uma cetona,
determine a composicao centesimal do composto X, suas férmulas minima, molecular e estrutural, e dé
a sua nomenclatura IUPAC.




102 QUESTAO Valor: 1,0

Da-se o nome de biotransformacéo a transformacao de um farmaco, droga ou qualquer substancia
potencialmente tdxica, pelo organismo, em outra(s) substancia(s), por meio de alteragdes quimicas. Esta
transformacéo, geralmente, processa-se sob acdo de enzimas especificas, e ocorre, principalmente, no
figado, nos rins, nos pulm@es e no tecido nervoso. Os principais objetivos da biotransformacédo séo
reduzir a toxidez da substancia e lhe conferir solubilidade em agua, para facilitar sua posterior excrecao.

O composto | abaixo € uma conhecida droga de abuso que, ao ser consumida pelo ser humano, pode
ser biotransformada através da conversao do seu éster de metila em éster de etila, dando origem ao
composto Il. A hidrolise subseqiiente de um dos grupos éster do composto Il leva a formagéo do acido
benzoico e do composto IlI.

O composto | pode ainda sofrer mais trés outras biotransformacdes, independentes umas das outras.
Na primeira, 0 seu grupo éster de metila sofre hidrélise, dando origem ao metanol e ao composto 1V. Na
segunda, sua amina terciaria é reduzida a amina secundaria heterociclica, originando o composto V. Na
terceira, um de seus grupos éster sofre hidrélise, dando origem ao &cido benzdico e ao composto VI.
Com base nas informacBes acima e a partir da estrutura do composto | dada abaixo, desenhe as
estruturas dos compostos |1, I, IV, V e VL.

H3C~.___~N ﬁ
c CHj,
\0/
o]
O
Composto |
DADOS
R = 0,082 atm.L.mol*.K™ log(2) = 0,30 log(3) = 0,48 log(5) = 0,70
Massas atbmicas:
Al C Fe H N ®) Zn

270 | 12,0 | 558 1,0 14,0 | 16,0 | 654

Eletronegatividades:

B Be Cl F H O S Sb
20 115 3040|2135 |25 |19

Potenciais padréo de reducdo em solucdo aquosa (meio acido) a 25°C (em volts):

+ 2 + +
A|3 (aq)/AI(S) 2C02(g)/C204 (aq) F83 (aq)/Fez (aq)

-1,66 -0,20 0,77

Fe” ag/Fe) | MNO 4uq/Mn* g | SN /SN ey | Zn*@g/ZNgs)

-0,44 1,52 -0,14 -0,76
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