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Prova de Fisica e Quimica do CG 2000/2001

Fisica

1* QUESTAO /‘ Valor 1,0

Umn relégio de péndulo indica corretamente a hora quando seu periodo € de
4 segundos a temperatura de 20 °C. O material de que ¢ constituido possui coe-
ficiente de dilatagiio linear de 4 x 107 °C™'. Determine o atraso sofrido em uma
hora quando 2 sua temperatura aumentar para 40 °C.

2* QUESTAO L Valor 1,0

Uma fonte sonora de freqiiéncia { desliza, sem atrito, a partir do repouso,
e um plano inclinado cujo angulo € 8. A fonte leva um tempo t para ir do
ponto inicial A até o ponto B, onde se encontra um microfone. Determine a fre-
giiéncia da onda sonora detectada pelo microfone no instante em que a fonte
chega ao ponto B.

Dados: aceleragdo local da gravidade: g
velocidade do som: v,

ﬂ
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3" QUESTAO A sear 5 Valor 1,0

Um corpo de massa m estd sobre uma mesa que gira com vejocidade angu-
lar w. O coeficiente de atrito estatico entre o corpo e a mesa é p,. Um cubo de
massa M e lado L estd totalmente imerso num liquido, Ambos os corpos estdo
amarrados por um fio inextensivel que passa por um orificio no centro da mesa.
Determine a menor densidade que deve ter o liquide para que o corpo de massa
m permanega fixo sobre a mesa a uma distancia r de seu centro.

Dados: w =10 rad/s
r=50 cm m

M=2 kg -

m=1 kg 4’)
g =10 m/s? w
u, =05

L=10G cm

4° QUESTAO ez Valor 1,0

Um baldo estérico inflivel, inicialmente com raio R, , estd cheio de um gas
perfeito a temperatura T,. Aquece-se o gas 4 pressio constante até que a tempe-
ratura chegue a T,. Nesse instante, o baldo ¢ carregado eletricamente até que
atinja uma densidade superficial de carga o.

Determine a expresso literal da for¢a elétrica que o balio exercers sobre
uma carga eletrica puntiforme q distando 20R,, do centro do baldo.

OBS5. todos os pardmetros estio no S.1.
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52 QUESTAO @ Valor 1,0

Um laboratério possui: uma bateria, uma barra de resistividade p=0.5
Q.cm, um chuveiro elétrico com resisténcia R¢, dois resistores de valores co-
nhecidos e o galvanémetro G. Com esses componentes foi montado o experi-
mento ilustrado na figura. Em seguida, o contato elétrico na barra foj ajustado a
0.8 m da outra extremidade, anulando a corrente que atravessa o galvandmetro.
Sabendo que o chuveiro fornece 1 litro de 4gua por minuto a temperatura de 40
°C e que a 4gua entra no chuveiro a 12 °C, calcule:

a. O valor da resisténcia Rc do chuveiro elétrico.

b. A tensdo V da bateria,

Dados: calor especifico da 4gua =1 cal/g °C
densidade da dgua =1
drea da segdo reta da barra = 2 em’
1 caloria = 4,2 joules

OBS: NZo hé perdas no sistema.

P ———
chuveiro

wed  2létrico

Quimica

6 QUESTAO k)ﬁ_’l{ Vator 1,0
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Um pesquisador estudou a reagio

—i
Ay * Blagy = Ciaq * Dy

em um sistema com volume de 0,5 dm’ ¢ 4 temperatura de 70°C, tendo obtido
0§ seguintes resultados:

| Experimento Niamero de moles no equilibrio _
A B C D
. 1,00 020 0.20 L,O0 |
2 3,00 030 0,40 225 |
3 2,30 0,10 | 0,50 0,46

Nas mesmas condigdes experimentais e concentragbes iniciais de A e B
iguais a 1,00 M, determine o nimero de moles de C no equilibrio.

72 QUESTAOQ Valor 1,0

S

13

O decaimento do nucleo de * Na,,, que possui meia-vida de 15 horas, da-se
por emissdo de particulas B, produzindo o isétopo estével ' Mg ..
Partindo de 200 mg de * Na,,, determine o tempo necessario para que a re-

lag¢do entre as massas dos isotopos de Mg e Na seja de | para 3.

8* QUESTAQ Valor 1,0

s

O perclorato de amonio pode ser utilizado na fabricag@o de propelentes so-
lidos. Na sua decomposi¢do sdo produzidos vapor d’agua e trés gases, que sio
substincias simples. Determine;

a. quantos gramas de cada gas resultam da decomposicio de 100.0 g deste

sal;

b. quantos gramas de perclorato de sédie ¢ cloreto de amdnio sdo necessari-

0s para se obter 100,0 g de perclorato de aménio.
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9" QUESTAO W Valor 1,0

Uma bomba calorimétrica de cobre, hermeticamente fechadh, de 1.500 g de
massa e 300 cm’ de capacidade, pressurizada com oxigénio puro a 26,85 °C,
contém uma amosira de 3 g de carbono. Este conjunto ¢ imerso num vaso
adiabtico que contém 2.000 g de dgua. Quando a temperatura do sistema atin-
ge 20 °C, um dispositive elétrico provoca a queima da amostra, consuminde
completamente os reagentes e elevando a temperatura para 31,3 °C. Calcule:

a. a pressiio de O; antes da imersio da bomba no vaso;

b. a energia térmica liberada pela reagéo.

Dados: Calor especifico do cobre; 0,093 cal/g K;
Calor especifico da agua: 1,00 cal/g K;
Constante universal dos gases: 82,06 em’ atm/mol K.

o

10° QUESTAO p Valor 1,0

Dada a seqliéncia de reagdes abaixo:

CHs

==
[[5]
jeo

Determine;
a. 0s reagentes e/ou catalisadores necessarios para promover as transfor-
magdes representadas pelas etapas A e B de modo eficiente;
b. as formulas estruturais dos produtos 2, 3 e 4.
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