12 QUESTAO Valor: 1,0

32 QUESTAO Valor: 1,0

Uma fonte laser pontual estd presa ao eixo de um motor que gira com uma
freqiiéncia de 100 Hz , conforme mostra a figura. Sabendo que a fonte dista
9 m da placa de vidro e que o raio da circunferéncia descrita pelo feixe sobre a
placa é de 12 m , determine:

a. o moédulo da velocidade tangencial do ponto na superficie da placa;
b. a espessura d da placa, dado que o raio da circunferéncia vista pelo

observador € de 12,03 m.

placa
Dado: indice de refragdo do vidro: 4/3. X de
fonte vidro
laser
= A
=
observador
d
22 QUESTAO Valor: 1,0

Seja o circuito abaixo. Considere que um fusivel se rompa, depois de um
certo tempo decorrido das conexdes feitas, se por ele passar uma corrente
acima de sua capacidade.

a. calcule as correntes em cada um dos fusiveis antes do rompimento de
algum deles;

b. verifique quais fusiveis irdo se romper;

c. calcule a poténcia dissipada pela fonte quando o circuito atingir a sua ope-
racdo estdvel.

F=4A
12 g_oia E=2A E=1A
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A energia potencial U(x) de uma particula versus distancia estd representa-
da no grafico abaixo. De acordo com o grifico, determine:

a. as posi¢des da particula de possivel equilibrio estdvel;

b. as posicdes da particula de possivel equilibrio instavel;

c. as regides do espaco onde a particula poderd ser encontrada se a energia
total da particula for -1017 ;

d. amenor energia total da particulaem x =0m.
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42 QUESTAO Valor: 1,0

Uma fonte sonora que gera uma freqiiéncia de 400 Hz é arremessada verti-
calmente, a partir da superficie da Terra, com uma velocidade inicial de 20 m/s.
Desprezando o atrito da fonte com o ar e o movimento de rotagdo da Terra,
determine a freqii€ncia com que o som emitido pela fonte € ouvido por um
observador estaciondrio, situado no local de arremesso, quando a fonte estd a
1,5 m de distancia do observador:

a. na subida;
b. na descida.

Dados: aceleragio da gravidade g =10 m/s*;
velocidade do som vg =340m/s.

62 QUESTAO Valor: 1,0

52 QUESTAO Valor: 1,0

Uma mola com constante de elasticidade k estd ligada entre um teto rigido e
um cilindro de didmetro d de uma prensa hidrdulica. Na outra extremidade
desta prensa, tem-se um cilindro de didmetro D, ligado a uma haste de
comprimento L. Inicialmente a mola encontra-se sem deformacdo e todo o
sistema estd a uma temperatura T, , como mostra a figura 1. Num dado instan-
te, a haste recebe calor e alcanga uma temperatura T, deslocando o cilindro
maior como mostrado na figura 2.

Determine o valor da for¢a na mola, admitindo que os demais componentes
do sistema permanecam na temperatura original.

Dados: coeficiente de dilatag@o linear da haste: a
(considere o constante no intervalo de temperaturas da questdo).

k L | Haste k L | Haste

Figura | Figura 2

O campo criado por um plano infinito com densidade uniforme de carga o
é dado pela expressao:
E=—"1
2¢,
sendo ¢, a permissividade do vicuo.
Uma particula com massa m e carga Q estd na regido préxima ao plano e
submetida ao campo elétrico acima. No instante t=0s em que a particula

comega a ser observada, sua velocidade é expressa por v, =i +2 j. Determine:

a. aexpressio da velocidade em qualquer instante t;

b. a variagdo do vetor quantidade de movimento entre t=0s e t=2s;

c. a variacdo da energia cinética e a variagdo da energia potencial elétrica
entre t=0s e t=2s.
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72 QUESTAO Valor: 1,0

Considere a figura abaixo. Em t=0s, os blocos ctibicos de madeira A e B
estdo em repouso na situagdo indicada. Colada a face inferior do bloco B, uma
placa metdlica quadrada P, estd 10 metros acima da placa idéntica P,, fixa no
solo, existindo entre as duas uma capacitancia de 2 uF .

Deixando os blocos em movimento livre, a capacitincia varia com o tempo
conforme representado no grafico. Determine a massa do conjunto: bloco B +
placa P,.

Dados: aceleracio da gravidade: g = 10 m/s” ;
massa do bloco A: m=10kg .

C (uP)
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2,5

» t(S)
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82 QUESTAO Valor: 1,0

A figura 1 ilustra o lancamento de um projétil de 0,5kg a partir de um
canhdo entrincheirado, cujo tubo tem o eixo posicionado no plano y-z, onde o
eixo z representa a altura. A origem encontra-se na boca do canhdo. A figura 2
apresenta a evolu¢do do médulo da forga de propulsio F, do projétil dentro do
canhdo, a partir do momento em que ocorre o disparo em t=0s. Apds o
lancamento, o projétil passa a ser atingido pelo vento da regido, que aplica uma
forca constante F, no sentido positivo do eixo x. Sabe-se que o projétil atinge o
solo nas seguintes coordenadas: x =144m, y= 720x/§ m e z=0m. Determine:
a. a velocidade inicial v, do projétil na boca do canhio;

b. o tempo que o projétil levara para atingir o solo;

c. o angulo 6 de inclinag¢do do tubo do canhdo;

d. o médulo da forca F, em Newtons provocada pelo vento.
Dado: aceleragdo da gravidade: g=10m/s”.

OBS: considere o projétil um objeto puntiforme e o eixo x ortogonal ao plano
da figura 1.

Figura 1
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92 QUESTAO Valor: 1,0

Vocé foi encarregado de selecionar o gés que deve ser usado em um baldo.
O volume do reservatério de gds do baldo é de 1000 m* e as condi¢des externas
do ar e internas do gds sdo latm e 300 K. Considerando os gases da tabela
abaixo como ideais, selecione aquele que permita ao baldo transportar a maior
quantidade de carga possivel. Justifique sua escolha calculando a massa total
sustentada pelo baldo.

Gas Férmula Quimica Constante do Gas R[J /kg K]
Hidrogénio H, 4200
Nitrogénio N, 303
Diéxido de Carbono Co, 200
Ar - 300
Vapor d’dgua H,O 470
Hélio He 2120
Argbnio Ar 210
102 QUESTAO Valor: 1,0

Um tanque contém dois liquidos imisciveis L, e L, com pesos especificos
Y, € v,, respectivamente, sendo v, <y,. Um cubo imerso no liquido L, é
solto e, ap6s 40 segundos, toca o fundo do tanque. O gréifico abaixo mostra a
aceleracdo do cubo em fungdo do tempo. Determine:

a. aenergia cinética do cubo ao tocar o fundo do tanque;
b. arelagdo v,/v,.

Dados: massa do cubo: m =200 x 10° kg ;
aceleragio da gravidade: g =10 m/s”.

a(m/sz)lk
3

‘ ‘ =t (5)




